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Drivgodslansa vid Halvfari Kraftverk
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Halvfari Vattenkraftverk - Lokalisering
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Halvfari damm
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Halvfari kraftstation, utskov and héavert till vanster i bild
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Halvfari Damm, ombyggt havertutskov
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Halvfari Dammsakehetshodjande atgarder

Halvfari dammsakerhetshéjande atgarder projekterat av Sweco.

. Utokad utskovskapacitet fran 650m3/s till FK1 =1045 m3/s.

. Ny bottenutskovslucka, ombyggnad av havertutskovet.

. Uppgradering av befintliga tva sektorluckor 6m breda.

. Drivgodskontroll med hjalp av en lansa uppstroms anlaggningen.

. Uppgradering av elsystem, KAS pegel, fjarr- styr och dvervakningsutrustning.

. Forlangning av utskovspelare och stddmurar i utskovet och utskovskanalen for att klara
erosion.

. Forstarkning av erosionsskydd i utskovskanalen for att klara erosion.
. Forstarkning av fyliningsdammen och installation av matutrustning.

. Entreprenadarbeten utférdes 2008-2012
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Halvfari beddmd verklig utskovskapacitet

HALVFARI - AVBORDNINGSKAPACITET

DG TOK
BOTTENUTSKOV 543 564
YTUTSKOV (HOGER OCH
' 516 567
VANSTER TILLSAMMANS)
HAVERT 0 70
SUMMA: 1059 1201  m®/s
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Halvfari beddmd verklig utskovskapacitet

Flodesdimensioneringsklass | flode ar 1045 m3/s

- Total teknisk kapacitet 1059 m3/s vid DG, 1201 m3/s vid TOK (havert
inrdknad).

- Bottenutskovet kan tekniskt avborda upp till 564 m3/s vid TOK. Utskovet
bedéms ej bli igensatt av drivgods. Detta flode motsvarar ca 500-ars flodet.

* Ytutskoven 2st ar 6m breda och 11,2m hdga. Teknisk avb6érdning 567 m3/s
vid TOK. Hur stor andel av utskoven som blir igensatta vid drivgods &ar
svart att bedéma.

Det finns saledes behov av en lans for floden dver ca 600 m3/s och
drivgods.



Halvfari lans projektering upphandling

* Inventering av mdjlig drivgodsmangd.
* Preliminar projektering 2007

« Internationell forfragan anbud totalentreprenader lans 2008-2009.
Inga anbud uppfyllde kraven att klara dim. flode och dim. vindlast.

Dimensioneringsunderlag saknas i Sverige for lans utsatt for
extremlaster med drivgods i olika mangd:

« FKI Vattenfléde 1045 m3/s och vind 20 m/s (50-100 ar)
« FKIl Vattenfléde 330 m3/s och vind 30 m/s (10 000 ar)

« Aretruntlans som klarar islaster.



Halvfari lans projektering upphandling

« BMT Fleet Technology: Design Study for Debris and Ice Boom 2010-
2011. Tog fram Gvergripande dimensionering av lans for extremlaster.

« Sweco utforde detaljprojektering 2011-2012. Anbudsforfragan.
« Utforande 2012

NCC som entreprendr for lans

Alvservice som entreprenor for fundament



DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

VAD AR DRIVGODS ???
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

Exempel: Regnkatastrofen vid Fulufjallet:

7

Enorma tradbrodar, ofta
med mycket grova,
flerhundraariga granar,
aterfinns pa flera stéllen
langs de varst drabbade
aarna, som har nagon km
upp langs Stora Goljan.”

Foto: Hans Alexandersson
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

Exempel: Lake Lynn (WV):

,* £ f“"* foIIowmg a masswe rain
event in 1985.
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

Flera exempel..

Timmer Flyt-torv
Hus
Batar Vaxter
Skred
Trad
Sjunktimmer
Med mera.

Olika fran plats till plats...



DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK
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Halvfari: TRAD

940 000-1400000st 2-32m
25000 -37 000 st > 14 meter
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

LOSNINGAR?

- Lokalt problem eller problem for hela alven?
- Minska / begransa drivgodsméangden?

- Overkapacitet i avbordningskapacitet?

- Bredda utskovsoppningar? H6ja brobanor?
- Drivgodsfallor?

- Visir?

- Drivgodslansar?

- Annat?



DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

| Sverige arbetar vi med problemet
men har annu inte "lost” det...

Men sa har har vi gjort i Halvfari...
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

SWECO ﬁ



DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

HUR GOR MAN EN DRIVGODSLANSA?

aVill inte ta upp och lagga i lansan varje ar. Medfor mycket jobb
samt risk att lansan inte finns pa plats nar den verkligen
behdvs.

o0 Om lansan ska liggai aret runt maste den tala all vaderpaverkan
och all nétning inkluderande eventuell arlig isbelastning.

nlLansan ska stoppa drivgodset, men nagot enstaka trad kan
slinka forbi. Anlaggningen ska klara detta.

alLansan ar till for extrema situationer (vi kanske aldrig far se den
i funktion), men maste samtidigt klara alla normala situationer.

aVilka krafter ska lansan dimensioneras for?

©Fortum SWECO 28



DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

Vilka krafter dimensioneras lansan for?

aDrivgods
als

o Extrema vindar

aExtrema floden ( -> hdga vattenhastigheter)

Samt tillampliga kombinationer av dessa.

SWECO ﬁ



DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

LANDFUNDAMENT

Kraften i barlina fors over till landfastena/fundamenten. ]

HOger sida utgdrs av fyllningsdammen och vanster sida av naturlig
strand.

Barlinan ligger drygt 2 meter under vattenytan. Maste fundamentet
placeras pa den nivan for att inte lyfta hela lansan???

Vill ogarnagaini (eller igenom) fyllningsdammen.

Vill aven undvika arbeten under vatten.

©Fortum SWECO 28



DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

NIVA

Regleringsamplitud: 0,4 meter.

MEN anlaggningen ska aven tala en éverdamning pa 1,2 meter.

Detta ar en extrem situation men det &r ju just da som lansan
behovs...

Barlinan ska ligga drygt 2 meter under vattenytan. Aven vid
extrema fall.

©Fortum SWECO 28



DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

LOSNING

- Nivareglerande sanken

STYRFUNDAMENT FOR RARLING

FORANKRINGSPLATTA | BETONG

FYLLNING ENTREFAENANGRANS

BARLINA

e P DT D] (e TR TP (] D] (e [ D] D e Tt e |

WANSTER STRAND \\
—_— \ N, .
\ "\, SANKEN [TYNGDERI FOR NIVAREGLERING AY BARLINAN
A-207 .\-. KOPPLINGSPUMET P& BARLINAN MJTYHGD UNDER VATTEN VARIERAR MELLAN CA 15-35 TON PER SANKE
Ao D P AL
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

LOSNING

- Nivareglerande sanken
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

LOSNING

- Nivareglerande sanken

Barlinan kunde dras dver dammkrdonet och fundamentet placeras
nedstroms dammen.

FURDAMENT FDR STYRNING AV S4RLMA

KOPPLMGSPUKKT PL BARLINAN ENTREPRENADGRANS /

ARLINS
\\ / | / FORANKRINGSPLATTA | BETONG
DAMMKREN +632.5 y
T — y
EYLLNING

DG +4308 \\I - —
i:p—-w_ Inz=aIbE=alr=sal=salnEsn —es

N
",

N, SAUKEN

HOGER STRAMD ¢ FYLLNINGSDAMMEN

C-202
SEXTION LANGS LANSANS BARLMA
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

LOSNING

- Nivareglerande sanken

SWECO ﬁ



DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

Lansans form

- Uppspand / rak lina medfdr orimliga krafter.

- Slack lina medfor notningsproblem.
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

LOSNING:

Uppspéanningslina
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

Dvnamiska krafter fran vagor

Normal vagpaverkan riskerar att utsatta linan for konstanta ”ryck”
som leder till utmattning.

Vi behdver en flexibel uppspanning.

Fjader?

SWECO ﬁ




DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

Dvnamiska krafter fran vagor

[ T
nm

Tyngd pa uppspanningslinan
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

Lansan installerades 2012.

ERFARENHETER EFTER FYRA ARS DRIFT:

- Skred under magasinsytan paverkade uppspéanningen. O
- Vajer-brott i uppspanningslina pga for snav radie. ]
- Nagra saxsprintar till lyrschacklen har korroderat bort. ]

Ersatts troligen med kontramuttrar eller svetslasning.

| dvrigt har lansan fungerat.
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DRIVGODSLANSA VID HALVFARI KRAFTVERK

Tack for oss...
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